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1. Em cada uma das aĺıneas seguintes, assinale claramente a resposta correta.

(a) (0,75 valores) Considere os seguintes conjuntos de números reais

A = {x ∈ R : |x+ 1| ≥ 4} e B = ]− 6,−3] ∪ {0, 4, 8}.

O conjunto A ∩B pode ser representado por

i. [−5,−3] ∪ {0}

ii. [−6,−3] ∪ {0}

iii. {4, 8}

iv. ]− 6,−5] ∪ {4, 8}

(b) (0,75 valores) Considere a função h definida por h(x) = ex+a + b, com a, b ∈ R.

Se a reta y = −2 é uma assintota do gráfico de h e este passa na origem do referencial, então,
quanto aos valores de a e b, pode concluir-se que:

i. a = ln 2 e b = 2

ii. a = ln 2 e b = −2

iii. a = 0 e b = −2

iv. a = ln 1
2 e b = −2

(c) (0,75 valores) Sabe-se que senβ =
1

5
. Qual das expressões seguintes designa uma solução da

equação cosx = −1

5
?

i. π + β

ii.
π

2
+ β

iii. −β

iv.
π

2
− β

(d) (0,75 valores) O gráfico de uma função f é uma parábola com a concavidade voltada para baixo
cujo vértice é o ponto (3, 2). Seja f ′ a função derivada de f .

Qual dos valores seguintes é negativo?

i. f ′(1)

ii. f ′(2)

iii. f ′(3)

iv. f ′(4)
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(e) (0,75 valores) Indique as soluções da equação 5+2 cosx = 6 que pertencem ao intervalo [0, 2π].

i.
π

6
e

7π

6

ii.
π

6
e

11π

6

iii.
π

3
e

4π

3

iv.
π

3
e

5π

3

(f) (0,75 valores) Seja g a função real definida por g(x) =
x2 + 2 senx

3x
. O valor de lim

x→0
g(x) é:

i.
2

3

ii. 1

iii.
1

3

iv. 0

(g) (0,75 valores) Indique qual dos seguintes conjuntos de pontos, num referencial ortonormado
xOy, é sempre o gráfico de uma função real de variável real y = f(x).

i. Uma reta paralela ao eixo Oy

ii. Uma reta paralela ao eixo Ox

iii. Um quadrado

iv. Uma circunferência

(h) (0,75 valores) Considere a função f definida em R por f(x) =

{
x2 + 1, se x ≤ 0
x2 − 4, se x > 0

.

Indique o conjunto dos zeros de f .

i. {−2, 2}

ii. {−2,−1, 2}

iii. {2}

iv. {−1, 2}

(i) (0,75 valores) Considere a função f , de doḿınio R, assim definida: f(x) =

{
3x, se x ≤ 1
2x, se x > 1

.

Seja (un)n a sucessão definida por un = f
(
1 + 1

n

)
. Indique qual das expressões seguintes define

o termo geral un.

i. 1 +
1

n

ii. 3 +
3

n

iii. 2 +
2

n

iv. 5 +
5

n

(j) (0,75 valores) Sabe-se que log2 a =
1

5
. Qual o valor de log2

(
a5

8

)
?

i. −1

ii. −2

iii. −3

iv. −4
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As respostas às questões seguintes devem ser cuidadosamente justificadas.

2. Considere no plano cartesiano os pontos A(−1, 2) e B(4,−1) e a reta r de equação x+ y = 3.

(a) (0,75 valores) Determine a equação reduzida da reta definida pelos pontos A e B.

(b) (0,75 valores) Determine os pontos P pertencentes à reta r tais que AP = 4.

(c) (0,5 valores) Determine a equação reduzida da reta que passa pelo ponto A e é perpendicular
à reta r.
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3. Seja f uma função polinomial do 3o grau definida em R. O sinal de f é dado no seguinte quadro:

x −∞ −5 2 7 +∞
Sinal de f − 0 + 0 − 0 +

(a) (0,25 valores) Diga, justificando, o valor lógico da proposição: “f é uma função injetiva”.

(b) (0,5 valores) Suponha que o coeficiente do termo de maior grau de f é 5, escreva a expressão
algébrica de f(x) sob a forma de um produto.

(c) (1,0 valores) Determine o conjunto solução da inequação (x− 3)× f(x) ≥ 0.

(d) (0,5 valores) Indique os zeros da função g definida por g(x) = −f(2x).
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4. Calcule, se existirem, os seguintes limites:

(a) (0,75 valores) lim
x→−1

x3 + x2 + 2x+ 2

1− x2
(x ∈ R)

(b) (1,0 valores) lim
n→+∞

(
4n− 3

2n
− 1

)n+1

(n ∈ N)
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5. Considere a sucessão (un)n de termo geral un =
3n+ (−1)n

n
, n ∈ N.

(a) (0,5 valores) Verifique se a sucessão (un)n é monótona.

(b) (0,75 valores) A sucessão (un)n é limitada? Justifique.

(c) (0,75 valores) Diga, justificando, se a sucessão (un)n é convergente.
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6. Considere a função f , de doḿınio R\{0}, definida por f(x) = 3 +
6

x
.

(a) (1,0 valores) Determine o conjunto dos números reais que são soluções da equação

f(x)× ln |x− 3| = 0.

(b) (1,0 valores) Determine a equação reduzida da reta tangente ao gráfico de f no ponto (2, 6).

(c) (1,0 valores) Estude a função f quanto à existência de assintotas do seu gráfico paralelas aos
eixos das coordenadas.

7. (1,5 valores) Seja g a função, de doḿınio R, definida por g(x) =
x3

3
− 3x2 + 8x− 3.

Estude a função g quanto à monotonia e à existência de extremos relativos.
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